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APLICACAO DO GEOPROCESSAMENTO NO PLANEJAMENTO
AGRICOLA DE PROPRIEDADES RURAIS EM BOM CONSELHO-PE

Laura dos Santos Louren¢o', Anderson Santos da Silva®, Welves Maxsuel da Silva Vieira de

Assis®, Bruno Henrique dos Santos Silva*, Jaqueline Gomes de Moura’

INTRODUCAO

O planejamento de propriedades rurais ¢ essencial para o uso eficiente da terra. O
geoprocessamento, aliado a técnicas modernas de mapeamento, como topografia

convencional, imagens de drones e satélite, GPS e softwares livres, permite a criagdo de
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mapas tematicos diversos. Esses mapas apoiam decisdes assertivas e a otimizacdo do uso

das areas (Motta; Watzlawick, 2012).

m

Através do geoprocessamento e outras ferramentas, pode-se avaliar o potencial de
aptidao ou restri¢do das terras para a agricultura, definindo praticas adequadas de manejo e
conservagao do solo e da agua, considerando e cruzando aspectos diversos sobre o meio
ambiente (solos, clima, vegetacdo nativa e reflorestamentos, recursos hidricos,
infraestrutura) (Motta; Watzlawick, 2012).

O uso do geoprocessamento em atividades rurais vem facilitando a adaptacao
tecnologica dos agricultores, especialmente no planejamento agricola. A integracdo do SIG
permite processar informagdes de forma pratica e econdmica, estruturando bancos de

dados e documentos cartograficos essenciais para o planejamento eficiente do espago
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agricola (Ladwig et al., 2017).
A aplicagdo do Geoprocessamento em propriedades rurais vai além da aptiddo
agricola. Essa tecnologia também possui aplicagdes quanto a avaliagdo da fertilidade de

solos, mecanizagdo, potencial para produtividade, melhores praticas de manejo,

! Discente do curso de Agronomia. UFAPE. Orcid: https://orcid.org/0000-0003-3746-0791. E-mail: laura.santosl@ufape.edu.br.

2 Docente do curso de Agronomia. UFAPE. Orcid: https://orcid.org/0000-0002-2229-501. E-mail: anderson.silva@ufape.edu.br.
*Discente do curso de Agronomia. UFAPE. Orcid: https://orcid.org/0009-0007-0084-6072. E-mail: welvesrg@gmail.com.

“Discente do curso de Agronomia. UFAPE. Orcid: https://orcid.org/0000-0001-7960-199X. E-mail: bruno.henriquesilva@ufape.edu.br.
*Discente do curso de Agronomia. Universidade Federal do Agreste de Pernambuco (UFAPE). Orcid:
https://orcid.org/0009-0004-2154-2359. E-mail: Jaqueline.gmoura@ufape.edu.br.

Revista Sendas, v. 3, n. 1, p. 53-67 jan. 2025
http://periodicos.ufape.edu.br/sendas ISSN 2965-033X




SENDJB\S REVISTA DE EXTENSAO, ARTE E CULTURA

54

sustentabilidade, rede de drenagem, localizados, dentro das propriedades, delimitagdo de
Areas de Preservacio Permanente (APP) (Motta; Watzlawick, 2012).

O geoprocessamento subsidia as geotecnologias, incluindo o Sensoriamento
Remoto, que obtém dados de objetos sem contato direto, utilizando sensores de satélites e,
mais recentemente, imagens de Veiculos Aéreos Nao Tripulados (VANT). Essas
ferramentas sdo essenciais para a elaboracdo de produtos e levantamentos de campo
(Romani et al., 2015).

Portanto, o uso do geoprocessamento como meio para o levantamento de dados e
subsidios ao planejamento do uso da terra em propriedades rurais ¢ de grande importancia,
pois a partir dele, tém-se informagdes que ajudam na execucdo do planejamento para uma

melhor gestao dentro de propriedades agricolas (Lutz, 2009).
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Objetivou-se com esse projeto, auxiliar o produtor rural aplicando técnicas do
geoprocessamento em seu planejamento agricola, subsidiando-o nas tomadas de decisoes

assertivas para o melhor aproveitamento do uso das suas terras.

m

METODOLOGIA

A Fazenda Urumbeta estd localizada no municipio de Bom Conselho, no estado de
Pernambuco, com coordenadas 753619 N, 8987927S. A propriedade com 54 hectares
desenvolve atividades agropecudrias, como criacdo de animais e cultivo de forragens.

A equipe responsavel pelo projeto realizou a vetorizagdo das areas e subareas,
buscando reconhecer melhor os aspectos das areas estudadas, como construcdes ja existentes

dentro das propriedades. Os mapas foram construidos no software QGIS versdo 3.34.11 LTR,
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como mapas topograficos, com representacdes de curva de nivel a fim de verificar a altimetria
dos terrenos, bem como representar e identificar todo tipo de irregularidade superficial.

O relevo da propriedade, foi classificado por meio de imagens de satélites, radares e
através da hipsometria dos mapas, que por sua vez exerce grande importancia para o
conhecimento topografico da propriedade. Para auxiliar na classificagdo do relevo também se

elaborou mapas de declividade das duas propriedades.
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Para realizar um estudo historico do uso e ocupacdo do solo nas duas propriedades,
usou-se a plataforma do MapBiomas para elaborar mapas em escala temporal, entre os anos
de 2002 a 2022. De acordo com Xavier, Menezes e Silva (2024), o MapBiomas ¢ um recurso
amplamente utilizado para analisar o uso e a cobertura do solo no Brasil, servindo de base
para politicas publicas, como o combate ao desmatamento e a avaliagdo dos biomas
brasileiros. Através das amostras de solos coletadas, foram feitos mapas da variabilidade
espacial dos macronutrientes ¢ pH do solo das propriedades, a fim de mapear a fertilidade
natural do solo, em seguida elaborar os mapas da recomendacdo assertiva e consciente de
fertilizantes e corretivos.

Foram identificadas possiveis Areas de Preservacio Permanente (APP) e Areas de
Preservacdo Ambiental (APA) na propriedade para o manejo dos recursos hidricos. Com base

na analise pluviométrica da regido, foram sugeridos pequenos reservatorios para captacao de
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agua, visando a irrigacao das plantagdes e o abastecimento de animais.

Por fim, foram criados mapas para delimitar as bacias hidrogréaficas da regiao e suas redes de

m

drenagem o qual as propriedades estdo inseridas.

RESULTADOS E DISCUSSAO

1. Vetorizacio da area util da propriedade

A vetorizagdo de areas agricolas no QGIS ¢ valiosa para criar representagdes digitais
precisas, facilitando o monitoramento do uso da terra, planejamento de cultivos e célculo de
areas. Os dados vetoriais permitem analises espaciais detalhadas, identificando padrdes de

uso, pH e macronutrientes do solo, além de areas para praticas de conservacdo, como as
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APPs. Também possibilita a integracdo de dados geoespaciais com informagdes climaticas e

topograficas para analises mais abrangentes.

Sabendo disso, a vetorizacdo da Fazenda Urumbeta foi o primeiro passo do projeto e

imprescindivel para o planejamento agricola.
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2. Download das imagens de radar e elaboracio dos mapas de altimetria, curvas de

nivel, declividade e classificacdo do relevo

Os mapas de altimetria sdo mapas que apresentam as cotas de cada por¢ao das lavouras
e servem para entender o relevo dos talhdes e da fazenda que estd sendo analisada.

O mapa da Fazenda Urumbeta retine dados sobre o relevo, permitindo identificar areas
altas e baixas, planejar agudes e barragens, definir curvas de nivel e zonas de risco para
maquinas, além de gerar o Modelo Digital de Elevagdo (MDE), entre outras aplicagdes
essenciais para o manejo da propriedade. A partir desse mapa foi possivel perceber que a
altitude em metros da propriedade varia de 621 a 657 metros (Anexo A), sendo importante na
tomada de decisdes durante o planejamento agricola.

As curvas de nivel conectam pontos de mesma altitude, oferecendo uma visdao
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tridimensional do relevo e permitindo o planejamento agricola para evitar erosdo e controlar o
escoamento da 4gua. Elas sdo fundamentais para projetos de irrigagdo e delimitag¢do de bacias

hidrogréficas, minimizando impactos ambientais.

m

Os mapas de declividade sao utilizados para identificar areas com risco de capotamento
de maquinas agricolas, sendo que declividades acima de 15% geralmente apresentam esse
risco, embora isso possa variar conforme o tipo de méquina (Reis; Machado; Machado, 2010).
Assim, areas com declividade superior a 15% devem ser evitadas no planejamento da fazenda,
pois podem prejudicar o rendimento operacional, reduzir a velocidade de trabalho e aumentar
o consumo de combustivel.

A declividade da Fazenda Urumbeta varia de 5 a 31% (Anexo B), sendo fortemente
ondulado em apenas uma pequena parte da propriedade, logo, devem ser evitadas o plantio e

mecanizagdo agricola. Os relevos suaves ondulado e ondulado predominam, sendo mais
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indicados para o plantio, construgdes, trafego de maquinas, instalacdo georreferenciada dos
pluvidometros artesanais, entre outros. Assim, com os mapas de curva de nivel, a declividade
foi feita para toda a fazenda e, posteriormente, para cada gleba, facilitando a identificagdo e

utilizagdo correta para cada area.
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3. Analise do escoamento natural a partir da rede de drenagem e sugerir possiveis

locais para captacio e armazenamento de dgua da chuva

Os mapas de rede de drenagem sao essenciais no planejamento agricola, pois fornecem
informagdes sobre o fluxo natural da 4gua, permitindo estratégias de prevengdo e mitigagao.
Isso ¢ crucial para a gestdo hidrica, ajudando os agricultores a entenderem padrdes de
escoamento e a tomar decisdes informadas sobre drenagem, irrigagdo e uso de recursos
hidricos (Cerqueira ef al., 2021). Outra razao ¢ a drenagem agricola, pois ao entender a rede
de drenagem de uma darea, os agricultores podem planejar e implementar sistemas de
drenagem agricola de forma mais eficaz.

O mapa da rede de drenagem da propriedade (anexo C) possibilitou identificar locais
estratégicos para captacdo e armazenamento de agua da chuva, considerando a altimetria,

curvas de nivel e declividade. Os pontos sugeridos, situados em éareas de menor altitude,
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facilitam o escoamento e acimulo de 4gua para reutilizag@o na irrigagdo e abastecimento de

animais.

m

Com imagens de satélite do Google, percebe-se que a fazenda ja possui trés agudes,
com nascentes, fazendo com que haja dgua disponivel na propriedade durante boa parte do
ano e, onde, quando chove, a 4gua acumula-se. Essa agua pode ser utilizada para irrigar as
culturas que virdo a ser implantadas no local, bem como disponibilizar aos animais, entre

outros usos dentro da propriedade.

4. Coleta georreferenciada e anilise do solo na elaboracio dos mapas de

variabilidade espacial do pH e macronutrientes do solo
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Os mapas de variabilidade espacial do pH e macronutrientes do solo sdo essenciais para
o planejamento agricola, permitindo uma gestdo precisa da fertilidade e decisdes informadas.
Eles dividem a area em zonas baseadas em fertilidade e pH, facilitando a escolha de culturas e
praticas de manejo, além de permitir que os produtores avaliem causas de interferéncia na
fertilidade. Esses mapas identificam deficiéncias e excessos de nutrientes, possibilitando um
manejo mais eficaz do solo. Com o monitoramento continuo, os agricultores podem detectar
tendéncias de degradacdo ou melhoria, implementando medidas corretivas para garantir a

produtividade a longo prazo (Bernardi, 2017).
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Observando o mapa de variabilidade espacial do pH (Anexo D), é possivel perceber que
a maior parte da drea possui pH variando de 6,22 a 6,78. O nivel de pH igual ou abaixo de
5,66 estd presente apenas nos centroides 6, 16, 19 e 20, entdo a partir disso, € perceptivel que
a area nao possui solo muito acido. Na maior parte da fazenda o pH varia de 5,66 a 7,34, que
sdo interessantes para o plantio de culturas como feijao, milho, mandioca e sorgo
(principalmente para alimentacao animal).

Também foram gerados mapas de Anélise Espacial de Macronutrientes, como o fosforo,
com teores < 26,56 a > 94,11 mg/dm® (Anexo E). O magnésio e potdssio também foram
analisados espacialmente. A recomendagdo de adubacgdo para cada um vai variar de acordo

com a cultura que se deseja implantar na propriedade.

5. Mapas de recomendacio da adubacio e de corretivos por meio de zonas de
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manejo

Um mapa de recomendacdo de adubacdo ¢ fundamental no planejamento agricola,

m

otimizando o uso de fertilizantes com recomendagdes personalizadas baseadas nas
caracteristicas do solo, como tipo, pH e nutrientes. Isso ajuda os agricultores a maximizar a
produtividade das culturas, fornecendo os nutrientes certos no momento adequado, resultando
em melhores rendimentos e qualidade dos produtos. Além disso, contribui para a redugdo de
custos, evitando desperdicio de fertilizantes (Matias et al., 2015; Silva Carneiro et al., 2016).
Para essa propriedade foi gerado o mapa de recomendagdo de NC (necessidade de
calcario) (Anexo F), observando o mesmo, ¢ possivel perceber a variacdo dessa necessidade
ao longo da propriedade, na maior parte da area, representada pela cor creme, a NC varia de

0,742 a 1,112 kg/ha. Como o local esta dividido por glebas, ndo ha necessidade de aplicar
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calcéario em toda a propriedade, apenas nas parcelas que serdo utilizadas. A recomendagao foi
elaborada com base nas culturas de feijdo, mandioca, soja, sorgo, entre outras, conforme
orientacdes e praticas descritas nas recomendagdes técnicas da EMBRAPA (Empresa
Brasileira de Pesquisa Agropecudria), considerando as condi¢des especificas de manejo de

solo e adubagdo na regido Nordeste do Brasil.
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6. Download dos dados satélites na classificacdo e elaboraciao dos mapas de uso e

ocupacio do solo ao longo dos anos

O mapeamento de uso e cobertura do solo ¢ essencial para planejamento agricola,
monitoramento ambiental e gestdo de recursos naturais, ajuda a acompanhar mudangas como
desmatamento, urbanizagao e alteracdes climaticas (Moura et al., 2015). Essa analise avalia
os impactos dessas mudangas no ecossistema e orienta medidas de conservagao e recuperagao
(Xavier; Menezes; Silva, 2024). Os mapas gerados sao fundamentais para a gestao sustentavel
de recursos naturais, identificando areas de conservagdo, zonas de recarga de aquiferos e
locais adequados para agricultura e silvicultura.

Foram gerados 3 mapas de Uso e Ocupagdo do Solo dos ultimos 20 anos (anexo G),

com diferenca de 10 anos cada. Em 2002 observa-se que a propriedade possui apenas floresta
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natural, representada pela cor verde e pastagem, representada pela cor amarela. Dez anos
depois percebe-se que a agricultura comegou a surgir dentro da propriedade, representada pela

cor bege, e em 2022 a agricultura ocupa mais area na fazenda, a floresta natural diminuiu e o

m

solo estd exposto em algumas partes, ou seja, o solo estd descoberto, sem agricultura ou
pastagem.

Observando esses mapas, ¢ perceptivel que estd havendo desmatamento das florestas
naturais e em algumas partes o solo estd exposto, isso pode acarretar desequilibrio ambiental,
problemas erosivos, entre outros problemas futuros. E importante esse monitoramento para
que o solo da fazenda ndo se degrade e algumas medidas que podem ser tomadas para evitar

1SS0 sdo:

e (Cultivar leguminosas, pois estas plantas capturam o nitrogénio do ar € incorporam-no

ao solo;
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e Plantar eucalipto, bambu e cana-de-agucar, pois atuam como barreira de protecdo em
relagdo a erosao eodlica e pluvial;

e Rotacdo de culturas;

e Recuperacdo de pastagens;

e Reflorestamento das areas em que se perdeu parte das florestas naturais.

Revista Sendas, v. 3, n. 1, p. 53-67, jan. 2025
http://periodicos.ufape.edu.br/sendas ISSN 2965-033X




SENDJB\S REVISTA DE EXTENSAO, ARTE E CULTURA

60

7. Sugestio de implantacio das possiveis Area de Preservacio Permanente (APP) e

da Area de Preservacio Ambiental (APA)

As Areas de Preservagio Permanente (APPs) sdo areas protegidas por lei que visam
preservar a biodiversidade e os recursos naturais. Elas sdo definidas pela Lei Florestal (Lei n°
12.651/2012) como areas que devem ser mantidas com sua cobertura vegetal original, sendo
que, € proibida a supressao de vegetacao nativa.

A Fazenda Urumbeta possui trés nascentes que foram localizadas através do mapa de
rede de drenagem natural e que também sdo pontos de captacio de agua (agudes),
representados pela cor azul, e a area tracejada corresponde a APP pertinente a nascentes
(anexo H).

Para essa implantagdo foi considerada conforme estabelecido no paragrafo 3 do Artigo
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61 da Lei n.° 12.651/2012, conhecida como Codigo Florestal Brasileiro, para os imdveis
rurais com area superior a 2 (dois) médulos fiscais e de até 4 (quatro) mddulos fiscais que

possuam areas consolidadas em Areas de Preservacao Permanente ao longo de cursos d’agua

m

natural, serd obrigatoria a recomposicao das respectivas faixas marginais em 15 (quinze)
metros, contados da borda da calha do leito regular, independentemente da largura do curso
d’agua.

As Areas de Preservagio Permanente (APPs) sdo essenciais para conservar o meio
ambiente, protegendo a biodiversidade, a dgua, o solo, o clima e promovendo o bem-estar

humano (Schéffer et al., 2011).

CONCLUSOES
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Na Fazenda Urumbeta, a vetorizagcdo foi o primeiro passo crucial para o planejamento
agricola, permitindo a gera¢do de mapas detalhados de altimetria, declividade e classificagdo
do relevo, fundamentais para identificar areas adequadas para cultivo e implementagdo de
praticas de manejo.

Além disso, a andlise do escoamento natural através da rede de drenagem e a
identificagdo de locais para captagdo e armazenamento de d4gua da chuva sdo importantes para

a gestdo hidrica da propriedade. A utilizacdo de imagens de satélite permitiu identificar areas

Revista Sendas, v. 3, n. 1, p. 53-67, jan. 2025
http://periodicos.ufape.edu.br/sendas ISSN 2965-033X




SENDJB@ REVISTA DE EXTENSAO, ARTE E CULTURA

61

propicias para a captacdo de agua, contribuindo para a irrigacao das culturas e o fornecimento
de 4gua para os animais.

A analise georreferenciada do solo nesse estudo foi crucial para o manejo de
fertilidade do solo, por meio deste, foi possivel a implementagdo de uma gestdo pontual na
aduba¢do e correcdo de nutrientes. Os mapas de variabilidade espacial do pH e
macronutrientes do solo forneceram informagdes valiosas para a selecdo de culturas e praticas
de manejo adequadas para cada zona da propriedade. Esses resultados destacaram o papel
fundamental das tecnologias georreferenciadas na agricultura de precisdo, contribuindo para o
uso mais eficiente dos recursos e para a sustentabilidade do manejo agricola.

Por fim, a implantacdo das Areas de Preservacio Permanente (APPs) é crucial para a
conservagdo ambiental e dos recursos naturais da fazenda, protegendo a biodiversidade,

regulando o fluxo de 4gua e preservando o solo, promovendo a sustentabilidade das atividades
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agricolas a longo prazo.

Em suma, o uso de tecnologias de geoprocessamento e analise espacial ¢ fundamental

m

para o planejamento agricola sustentavel, permitindo uma gestdo mais eficiente dos recursos

naturais e uma producao agricola mais sustentdvel e produtiva.
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ANEXOS

Anexo A - Mapa Altimétrico da Gleba 1
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Fonte: Lourengo, 2023.
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Anexo B - Mapa de Declividade e Classes de Relevo da Fazenda Urumbeta
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Anexo C - Mapa da Drenagem Natural da Fazenda Urumbeta
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Anexo D - Mapa de Variabilidade Espacial do pH
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Anexo F - Mapa de Recomendac¢do de Adubacdo
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Anexo G - Mapa de Uso e Ocupacgao do Solo
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Anexo H - Mapa de Area de Preservacio Permanente (APP)
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